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Databaze



Data vs Informace @

= Data
" Udaje ziskané pozorovanim, nebo mérenim

= predstavuji fakta, text, obraz, zvuk, video, nejcastéeji v kontextu sledovaného procesu
nebo situace

" nezavisla na uzivateli, vétSinou odrazi soucasny stav reality
" |nformace

= informaci se data a vztahy mezi nimi stavaji vhodnou interpretaci pro uzivatele
vytvorenim struktur, které odhaluji usporadani, vzory, tendence a trendy

= strukturovana, organizovana, shrnuta a interpretovana data, silné zavislé na tom, kdo
je pozaduje, tedy zavislé na uzivateli (individualni hloubka znalosti, zkusenosti...)
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Priklad
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Data vs Informace @

= Klicové body
= data predstavuji stavebni kameny pro informace
= informace ziskavame zpracovanim dat
= informace se pouzivaji pro odhaleni vyznamu dat
= presnost, relevantnost a aktudlnost informaci jsou dulezité pro dobré rozhodovani
= dobré rozhodovani je klicové pro zivot firmy

Jifi Zacpal (Palacky University, Olomouc) KMI/YUDIT Uvod do informacnich technologii



Vyvoj ,databazi”

= Manualni kartotéka
= Systém soubord
= Databazovy systém
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Kartotéka

= ukladani dat pomoci karet
= nevyhody:
" slozité vyhledavani

= Potrebuji najit vSechny odbératele, kteri jsou z
Olomouce.

" obtizna zména dat

= Zmeénil se manazer pro firmy z Olomouckého kraje.
= nadbytecnost dat

= 100 firem z Olomouce, 100x PSC.
= slozité ziskavani informaci

= Potreboval bych vSechny firmy, u nichz Cinil letos obrat
vice jak 100000 K¢.
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Systém souboru

= pro kazdou oblast samostatny soubor:
" zameéstnanci
= klienti
= faktury

Vvv/

= jednodussi organizace dat a vyhledavani
= problémy:
= nekonzistence = ruzné verze dat v rlznych souborech
= datové anomalie
= modifikace — zména je potreba udélat u vSech vyskytu dat (i v riznych souborech)

= vkladani — pokud vkladame napfr. novou fakturu, musime k ni priradit klienta, ktery muze
byt novy nebo jiz zaloZzeny v souboru klientll = moznost zpusobeni nekonzistence

" mazani — pfi smazani klienta mohou zustat faktury bez klienta
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Databazovy systém (DBS) @

= zkracené databaze
= tvofi ho:
= data — syrova fakta z oblasti zajmu uzivatele
* metadata — popisuji data a vztahy mezi daty v databazi
= programové vybaveni — Systém Fizeni baze dat (SRDB) = kolekce programd, ktera:
" fidi databazovou strukturu
= kontroluje pristup k datim uloZzenym v databazi
" umozniuje pristup vice uzivateldm do databaze
= pomaha k efektivnéjsi sprave dat
= technické prostredky (hardware)
= uzivatelé
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Data a metadata

@“ g - M- Categories - Microsoft Access Nastroje tabu .J.‘ @M
Domd  Vytvofeni  Externidata Databazové nastroje  Dopliiky Navrh w7 e = = £
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CategoryName| Text Name of food category.
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= .
o Format' D
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:E Vyjchozi hodnota
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@“ H9-0¢-|= Categories - Microsoft Access Nastroje tabulky ‘ E@g metadata

Domi Vytvofeni Externi data Databazové nastroje Dopliky = Pole Tabulka = 0 o e £

|Categor\rl - |Categ0w Nam - Description = |
Beverages Soft drinks, coffees, teas, beers, and ales
= 2 Condiments Sweet and savory sauces, relishes, spreads, and seasoning =
% 3 Confections Desserts, candies, and sweet breads
b

4 Dairy Products  Cheeses
5 Grains/Cereals Breads, crackers, pasta, and cereal

éni po
|

[+
= 1
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'E 7 Produce Dried fruit and bean curd i
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Zaznam: M 1z10 b Mok | K Bez filtru | Vyhledavani 1 i 4
MNumber automatically assigned to a new category. | Mum Lock ]
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Funkce SRBD

= sprava metadat

= sprava dat

= transformace a prezentace dat

= sprava zabezpeceni

= viceuzivatelsky pfistup

= zalohovani a obnova

= sprava integrity dat

= komunikacni rozhrani s uzivatelem
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Uzivatelé

= administrator databaze, spravce dat
= centralni kontrola
= definice pamétové struktury a pristupovych metod
= pridélovani prav

= aplikacni programator

= vytvari aplikacni programy
= znaly uzivatel

= vyuzivaji DBS ad hoc prostrednictvim databazového jazyka
" naivni uzivatel

= vyuzivaji DBS jen prostrednictvim aplikaci
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Funkce databaze

= sprava dat
= zakladni operace s daty:
= vkladani novych polozek
= zruSeni nepotrebnych polozek
= oprava, aktualizace vybranych polozek
= vyhledavani informaci v datech
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Instance databaze

= zachycuje aktualni stav
= data ulozena ke konkrétnimu ¢asovému okamziku
= zakladni operace s daty:

= vkladani novych polozek

= zruSeni nepotrebnych polozek

= oprava, aktualizace vybranych polozek

= vyhledavani informaci v datech

Jifi Zacpal (Palacky University, Olomouc) KMI/YUDIT Uvod do informacnich technologii



Typy databazi

= podle poctu uzZivatelU:
= jednouzivatelska
" viceuzivatelska
= databaze pro pracovni skupiny
= podnikova
= podle lokace:
= centralizovana
= distribuovana
= podle zpUsobu poufziti:
= transakcni nebo produkcni — pro denni pouziti
= datovy sklad (warehouse) — pro ziskavani informaci
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Vlastnosti dat

= perzistentni - trvale ulozena, pretrvavaji mezi operacemi

= sdilena - pristupna vice uzivatelim

" integrovana - sjednocené informacni systémy bez redundance

= zabezpecena - pristup a operace s daty mohou byt omezeny systémem prav
= konzistentni - tytéz udaje na riznych mistech maji stejnou hodnotu

= zachovavaji integritu - data odrazeji aktualni realitu

= spolehliva - daji se rekonstruovat po chybé

= rozsahla - nestaci vnitfni pamét, pouzivaji se sofistikované algoritmy pro implementaci
operaci, ...
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Datovy model



Datovy model

= Zpusob organizace dat v databazi urCuje datovy model
= datovy model je prvni krok pri tvorbé databaze
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Vyznam datovych modelu @

= datovy model je komunikacni nastroj mezi navrharem, programatorem a koncovym
uzivatelem

= dobry datovy model je zakladem pro dobrou databazi
= datovy model zachycuje rozdilné pohledy na data (informace): reditel x urednik
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Zakladni prvky datovych modelu @

= entity — objekty redlného svéta (osoby, mista, véci, ...)
= atributy — vlastnosti entit (jméno, barva, ...)
= vztah - popisuje vztah mezi dvéma a vice entitami

= 1:m-pf.:,MALIR maluje OBRAZ“ (malif mGzZe namalovat mnoho obraz(, ale obraz ma
jen jednoho malire)

= M:N nebo N:M — pf.: ,STUDENT ma zapsan PREDMET* (student si m{Ze zapsat vice
predmétl a jeden pfedmét si mize zapsat vice studentu)

= 1:1-pF:,ZAMESTNANEC vede PRODEJNU“ (zaméstnanec m(iZe vést jen jednu
prodejnu a prodejna ma jen jednoho vedouciho)
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Obchodni pravidla @

= presny a jednoznacny popis pravidel a procedur, ktery jsou zavedeny v prostredi, které
chceme modelovat

= priklady:
= Zakaznik mUze mit na uctu mnoho plateb.
= Kazdy ucet patfi jen jednomu zakaznikovi.
= Délnik nemuze pracovat vice nez 10 hodin denné.
= Student se nemuze zapsat na dva predméty, ktery probihaji soucasné.
= Student se nesmi zapsat na predmet, jestlize nesplnil prerekvizici.
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Druhy datovych modelu



Druhy datovych modelu @

" V soucasnosti je stale nejrozsirenéjsi model relacni
= data jsou strukturovana ve formeé tabulek
= Drivéjsi modely byly blizsi fyzické ( implementacni ) drovni
= kolekce zaznamu s vazbami ve formé ukazatelu, podle topologie struktur se déli na
= Hierarchicky model (systém IMS od IBM)
= Sitovy model (konference CODASYL, systém IDS od General Electric)
" Postrelacni datové modely
= Objektové-relacni (standardy SQL99, SQL2003)
= Objektovy
= XML (navazuje na hierarchicky model)
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Relacni model @

= Relace je tabulka se sloupci a radky

= Atribut je pojmenovany sloupec
= Doména je mnozina pripustnych atomickych hodnot pro jeden nebo nékolik atributu

= Vazby mezi entitami jsou reprezentovany opét relacemi. Formalné se s nimi pracuje
stejné jako s entitnimi relacemi.

= stupen relace = pocet jejich atributu
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Relacni model

= relachi schéma

Mastroje pro relace

Soubaor Domo Wytworeni Externi data Databazové nastroje

1

tabAutori tabObjekty tabSkladby

% Cislosuto 7D ' Kodsklad
Jmeno Mazev Cislo
Cislofuto Mazev

Cislokate Delka
Delka Album

ta b.l(at.eg orie Poznamid
W CisloKateg Druh
Tema Mosic tabVypujcky
Druh W Cislovypuj tabJsoba
CisloOsoby '? CisloOsob
Datum Imeno
tabNosic CisloObjekl Adresa
7 CisloNosi Vraceno Telefon
Mazev
Drruh

dokno

éni po

Naviga

»

MNum Lack
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Relacni model

= vyhody:
= jednoducha zmeéna struktury
= jednoducha implementace — tabulky
= dotazovaci schopnosti —SQL
= nevyhody
= muze vést k izolaci informaci — relace nemusi byt ve vztahu
= usnadnuje implementaci Spatného navrhu
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E-R model @

* ER model chape realitu, pfipadné jeji sledovanou ¢ast, jako mnozinu objektl (entity) a vztah
mezi nimi (relationship).

= Uznavany standard, Chenova notace:

" KonStrUkty E-R : entitni typ | | - slab¥ entitni typ
= Entitni mnoziny (entity) (D camibut 777y - odvozeny amibut
= \/zta hy(relace) ( } - vicehodnotovy atribut

<> vman > identifikaéni vatah

" |ntegritni omezeni
= jdentifikatory
= Kardinalita a parcialita (¢lenstvi ve) vztahu

datum

: Kniha Ctenat

Pijéena IDé
autor nazev jmeéno adresa

IDK
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E-R model

= vyhody:
= vyjimecna koncepcni jednoduchost
" vizualni prezentace
= efektivni komunikacni nastroj
" integrace s relacnim modelem
= nevyhody
= Spatna reprezentace omezeni — pouze u vztahu
" nema jazyk pro manipulaci dat
" omezena reprezentace vztahl — pouze mezi entitami
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Abstrakce pohledu na data

= Konceptualni duroven — zabyva se
modelovanim reality (ER model)
= Logicka uroven — vztahuje se ke

konkrétnimu datovému modelu (relacni
model)

Konceptualni uroven

= Fyzicka duroven — resi fyzické ulozeni dat ’
Logicka uroven

h 2

Fyzicka Uroven

Ulozena
data
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Principy konceptualnich modelu

1. oddéleni konceptualni a interni drovné
2. orientace na objekty, entity ne na zaznamy a soubory

3. bohatsi koncept, v relacnim modelu jsou relace vyuzivany
na ,vsechno®, reprezentuji entity, vicehodnotové atributy,
asociace, agregace, dedicnost, ...

4. moznost vyuzit urovné abstrakce v komplexnich objektech
k zakryti detaill, moznost modelovat primo aplikacni
objekty.

5. funkcionalni podstata vztaht (atribut nebo funkce je
jedinym konstruktem)

6. ISA hierarchie ( prace s nadtypy a podtypy)

7. hierarchicky mechanismus (objekty lze konstruovat z jinych
objektl, formou agregace, seskupovanim do mnozin, trid)
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Klice



Funkcni zavislost @

= funkéni zavislost je definovana mezi dvéma podmnozinami atributl v rémci jedné relace
= necht X, Y jsou podmnoziny mnoziny jmen atributl {A,,A,,...,A.} relace R.

= XurcujeY (tj. Y je funkéné zavisly na X), jestlize vSechny zaznamy (radky) v tabulce, které
maji stejnou hodnotu atributu X ma stejnou hodnotu atributu Y.

= piSemeX—>Y
= je-li Y < X rikame, ze zavislost X — Y je trivialni
= priklad:
osCislo —prijmeni (naopak to neplati)
oborIiDno —zkratkaOboru
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Klice @

= Klic —jeden Ci vice atributU

= Superklic — kli¢, ktery jednoznacné identifikuje kazdou entitu (zaznam), tj. atributy klice,
urcuji ostatni atributy

= priklad:
osCislo
osCislo, prijmeni
= Kandidatni klic — superkli¢ bez redundance (nadbytecnych atributu)
osCislo — je kandidatni klic
osCislo, prijmeni — neni
jmeno, prijmeni — mUze, ale nemusi byt
= Primarni klic — jeden z kandidatnich kli¢d
* musi byt unikatni a nesmi obsahovat hodnotu NULL
osCislo
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Cizi kli¢

\

= atribut nebo atributy, které odpovidaji hodnotam primarniho klice v odpovidajici tabulce

" pouzivaji se k vyjadreni vztahu mezi dvéma tabulkami
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Zakaznik Faktura
PK |Z Cislo PK | F _Cislo
Z_Imeno FK1 |Z_Cislo
Z_Prijmeni F_Datum
Z_Telefon
Prodejce
PK | P_Cislo
P_lmeno
P_Adresa
P_Telefan
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Polozka
PK Pol Cislo
PK,FK1 | F Cislo
FK2 Z_Cislo
Fol_Pocet
Pol_Cena
Zboii
PK |Z Cislo
Z_Paopis
Z_Maskladneno
Z Cena
Z_Sleva
FK1 |P_Cislo




Relacni model — algebraicky pohled



Relacni model — algebraicky pohled @

= SchémarelaceR jevyraz R(A;: D1, A2:D2,..An:Dn), AizAjproiz#j,
" Rje jméno schématu

= A={A1, A2,...,, An}je kone¢nd mnozina jmen atributu,

= f(Ai) = Di je zobrazeni pfifazujici kazdému jménu atributu A, neprazdnou mnozinu,
kterou nazyvame doménou atributu D,

= télo relace je tvofeno mnozinou n-tic (a,, a,,..., a,)), coZ je konecnha podmnozina
kartézského soucinu domén D, pfisluSejicich jednotlivym atributum A. -

RcD;xD,x..xD,
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Schéma relacni databaze @

= Schéma relacni databaze je dvojice (R, 1), kde R je kone¢nd mnozina relacnich schémat
{R1(A1), Ry(A,),. .., R(A,)}a
= |je mnozina integritnich omezeni
= klice
= doménoveé |10, testuje hodnoty vkladané do databaze podle oboru hodnot - domén
atributu v tabulce, pri dotazovani testuje smysluplnost operaci porovnani.
= pripustnost nedefinované hodnoty NULL atributu

= definice implicitni hodnoty atributu
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Relacni algebra

= RA definovana jako dvojice (R,0)
— nosicem R je mnozina relaci
— O je mnozina operaci
= Kategorie operaci
= Mnozinové
= Sjednoceni, prinik, rozdil — relace musi mit ekvivalentni zahlavi

— Ekvivalenci zahlavi rozumime stejny pocet atributl relaci a existence vzajemné
jednoznacného prirazeni atributl z jedné a druhé relace, omezené na dvojice s
odpovidajicimi doménami

= Kartézsky soucin
= Specialni

= Projekce

= Selekce

= Spojeni
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Relacni algebra

Selekce projekce Sjednoceni Rozdil

SHE # @ |

Kartézskv soucin

WVnitini spojeni Leveé vnéjsi spojeni

o N B RS
L
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Vztahy



Vztahy v relacnich databazich

= druhy vztahu:
= 1:M — nejCastejsi
= M:N — neleze primo vytvorit, je potreba prevod na 1:M
= 1:1-pouzivano velmi zridka
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Vztah 1:1

= pouziva se, kdyz je potreba ukladat rozsahlé zaznamy
= priklad:

Osoba Vyucujici
7 ID_Osoby = L[ ¥ ID_Osoby
Imeno Katedra
Prijmeni Kancelar
Adresa Mzda
Telefon
Student
L[ ¥ ID_Osoby
Obor
Rocnik
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Vztah 1:M

" nejcCastéjsi pouziti
= vazba — primarni kli¢ — cizi kli¢
= priklad:

Wyucujici Predmet
= | ¥ ID Osoby - ¥ ID_Predmetu
Katedra —\ Mazev_Predmetu
Kancelar - Vyucujicici
Mzda
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Vztah M:N

= nelze primo vytvorit

= nutno rozlozit pomoci propojovaci tabulky na dva vztahy 1:M

= priklad:

= vztah Student — Predmet je M:N

Jiti Zacpal (Palacky University, Olomouc)

Student

Student_Predmety

¥ ID_Osoby
Obar
Rocnik

¥ ID_Osoby _/__..-—-—
% ID_Predmetu -

% Rok

Predmet

% ID_Predmetu
MNazev_Predmetu
Vyucujicici
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Indexy



Indexy

" pouzivaji se pri hledani zaznamu
= index se sklada z:
= klice indexu — atribut Ci vice atributU
= ukazatel na zaznam v tabulce
= pri prohledavani zaznamu se pak nemusi prochazet celé zaznamy, ale jen indexy
= pr:index - Prijmeni, Jmeno

Osoba
% ID_Osoby -
Imeno
Prijmeri
Adresa
Telefan
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Vlastnosti indexu

= unikatni
= primarni kli¢ je automaticky index
= zakazani vlozeni hodnoty NULL
= uréeni usporadani zaznamu v indexu
= vzestupneé, sestupné
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Normalizace relacnich schémat



Normalizace relachich schémat

uloha Pracovnik ID | pracovmk jméno pracoviik piAjmemn mistnost_cislo misinost_plocha
Al 3 Petr Movak 3 g7
Al 3 Petr Novak 3 g7
AQ 3 Petr Novak 3 g7
Bb 8 Jan Holy 3 87
Al 8 Jan Holy 3 g7
ca g Jan Holy 3 g7
Al g Jan Holy 3 g7

= Nevhodny navrh relace signalizuje vyskyt opakujicich se polozek v datech, ale také pozorujeme nasledujici
potize :
= redundance, pro kazdého pracovnika se opakuji hodnoty o mistnosti, ...

= nebezpedi vzniku nekonzistence pri modifikacich jako dlsledek redundance (v fddku zménime Cislo a
nezménime plochu)

= anomalie pfi vkladani zaznam : nemazZeme vlozit Ulohu bez pracovnika, ktery ji resi, nebot by nebyly
obsazeny klicové atributy,
= anomalie pfi vypousténi zaznamu : prestanou-li fesit Ulohy vsichni pracovnici z jedné mistnosti,
ztratime informaci i o jeji plose.
= Problém vyresime dekompozici relace za pomoci funkcnich zavislosti.
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Priklad

Jiti Zacpal (Palacky University, Olomouc)

JM_PRO)J

IM_ZAM | PR_ZAM

PRACE

H_MZDA

ODPR_H
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1. normalni forma

= Relace je 1. NF, jestlize:
= vSechny atributy jsou atomické, tj. dale jiz nedélitelné.

= Prevod:
1. Nahradte kazdy skupinovy atribut atomickymi atributy.
2. Urcete primarni klic.
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2. normalni forma @

= Relace je v 2. NF, jestlize:
= jev 1. NF

" neobsahuje CasteCné zavislosti (atribut, ktery neni primarnim klicem zavisly na celém
primarnim klici).
= jinak: zadny neklicovy atribut neni zavisly na podmnoziné zadného klice R.
=  Prevod:
1. Urcete vSechny castecné zavislosti.

2. Pro kazdou castecnou zavislost vytvorte zvlastni relaci.
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3. normalni forma @

= Relace je v 3. NF, jestlize:
= jev2.NF
= neobsahuje transitivni zavislosti (nejsou zde zavislosti mezi neklicovymi atributy).
= Prevod:
1. Urcete vSechny tranzitivni zavislosti.
2. Pro kazdou tranzitivni zavislost vytvorte zvlastni relaci.
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Boyce-Coddova normalni forma

= Relace je v BCNF, jestlize:
= jev3.NF
= vzdy, kdyz X — Y a Y¢ X, pak X obsahuje kli¢ schématu R
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Postup normalizace

[ NENORMOVANA Relace]

'

(kmk] ... Odstran neatomicke hodnoty )

|_1. NORMALNI FORMA |

(krok2 ... Odstrati parcidlni zavislosti )

(krok3 ... Odstrafi tranzitivni zavislosti )

(__krok4 Osetii multizévislostizavislosti ) (( Krok# kaZdy deferminant je klicem D

| 4. NORMALNI FORMA | I BDYCECDDDD?* NORMALNI FORMA I
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Databazovy jazyk SQL



Databazovy jazyk

= Zakladni pozadavky:
" musi umoznovat vytvorit databazi a strukturu tabulek
* musi umét vkladat, rusit a upravovat data
" musi umeét z dat ziskavat informace

= musi byt standardizovany -> pouzitelny v ruznych databazovych systémech
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Databazové jazyky - SQL

= je jazyk pro definic dat (DDL)
= prikazy pro vytvoreni tabulky, indexu a pohledu
= prikazy pro definic pfistupovych prav
" je jazyk pro manipulaci s daty (DML)
= prikazy pro vkladani, Upravu a mazani dat
= jerelativné jednoduchy
= obsahuje méné nez 100 prikazu
= je to neproceduralni jazyk = obsahuje pouze prikazy, ,, co” je treba udélat a ne ,jak” to udélat
" je standardizovan

= Vroce 1986 definovan standard ANSI (American National Standard Institute), standard I1SO —
SQL/86, v roce 1989 pridan integritni dodatek — SQL/89

= Dalsi standardy (SQL3, SQL1999) evoluéné sméruji k relacné-objektovym databazim a riznym
rozsirenim.
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Datoveé typy

= Ciselné
= celd
INTEGER
SMALLINT
= desetinna
NUMBER (L,D) — maximalni délka
DECIMAL (L,D) — minimalni délka
" retézce
CHAR (L) — do 255 znaku, pevna délka
VARCHAR(L) — proménliva délka, maximalné L znakU
= datum
DATE
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Vytvoreni struktury tabulky

= Zakladni syntaxe:
CREATE TABLE jmeno (

sloupecl typ [omezeni],

sloupec n typ [omezeni],
PRIMARY KEY(sloupec 1,...,sloupec n),

FOREIGN KEY(sloupec 1, ..., sloupec n) REFERENCES jmeno,
CONSTRAINT omezenil);
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Priklad

CREATE TABLE Zakaznik(
Z Cislo INTEGER  NOT NULL UNIQUE,
Z Jmeno  VARCHAR(15) NOT NULL,
Z_Prijmeni VARCHAR (20),
Z_Telefon VARCHAR (9),
PRIMARY KEY(Z_Cislo),
CONSTRAINT Om1 UNIQUE(Z_Jmeno,Z_Prijmeni));

CREATE TABLE Faktura(
F_Cislo INTEGER NOT NULL UNIQUE,
Z_Cislo INTEGER NOT NULL,
F_Datum DATE,
PRIMARY KEY(F_Cislo),
FOREIGN KEY(Z_Cislo)REFERENCES Zakaznik);

CREATE TABLE Polozka(
Pol _Cislo INTEGER  NOTNULL UNIQUE,
F_Cislo INTEGER NOT NULL,
Pol_Pocet INTEGER DEFAULT 0,
Pol_Cena INTEGER,
Z_Cislo INTEGER,
PRIMARY KEY(Pol_Cislo),
FOREIGN KEY(F_Cislo)REFERENCES Faktura,
FOREIGN KEY(Z_Cislo)REFERENCES Zbozi);
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Dalsi manipulace s tabulkou

= zmena struktury — ALTER TABLE
= zruSeni tabulky — DROP TABLE
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SQL indexy

= \/ytvoreniindexu:

CREATE [UNIQUE] INDEX jmeno ON jmenotabulky(sloupecl, ..., sloupec n)

= slozeny index

= index slozeny vice nez z jednoho sloupce

= pouziva se hlavné k predchazeni duplicit v zaznamech

CREATE UNIQUE INDEX Testy
ON Test(C_Zam,Test,Datum)
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C_Zam
110
110
111
111
111
112

T Cislo

Test Datum
1WEA 15.5.2012
2WEA 12.5.2012
1HAZ 14.12.2012
2WEA 18.2.2012
3WEA 18.2.2012
1CHEM 17.8.2012
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93
87
91
95
95
91




Prikazy pro manipulaci s daty

= Zakladni prikazy:
= Vkladani dat - INSERT,
= ZruSeni dat — DELETE,
= 7Zmeéna dat — UPDATE,
= Dotazovani - SELECT
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Ulozeni zmén do tabulky @

= zaznamy se neukladaji ihned na disk -> pri padu aplikace muze dojit ke ztraté udaju

= pro okamzité ulozeni zmeéen slouzi pfikaz COMMIT

= pro zruseni zmén prikaz ROLLBACK

= pred obéma prikazy musi byt prikaz BEGIN TRANSACTION

= u MS Access tyto prikazy nejsou a zaznamy se ukladaji ihned po vykonani prikaza SQL
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Prikaz SELECT

= slouzi k vybéru zdznamu
= zakladni syntaxe:
SELECT atributy FROM jmeno [WHERE where_fraze ]

Jifi Zacpal (Palacky University, Olomouc) KMI/YUDIT Uvod do informacnich technologii



Shlukovani dat

= pouziva se klauzule GROUP BY
= kombinuje agregaci s vybérem
= zakladni syntaxe:

SELECT atributy FROM jmeno
'WHERE where_fraze |

(GROUP BY sloupce]
HAVING podminky’
[ORDER BY sloupce[ASC | DESC]]
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Pohledy

= virtudlni relace (tabulka), odvozend z bazovych tabulek

= Ucel
= odstinéni informaci z bazovych tabulek + opravnéni uzivatel(
= realizuji pro snadné pouziti slozitéjsi dotazy

= definovany prikazem SELECT

CREATE VIEW pohled_jmeno AS
SELECT ...
= zruSeni pohledu
DROP VIEW pohled_jmeno
= Pohledy s klausulemi napf. DISTINCT, GROUP BY, HAVING a spojeni umoznuiji jen cteni
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Spojeni tabulek @

= spojeni tabulek pomoci stejnych atributl je jednou z nejdulezitéjsich vlastnosti relacnich
databazi

" mozna spojeni

= kartézsky soucin

= prirozené spojeni — vybere pouze zaznamy se stejnou hodnotou atributl (primarni
kli¢, cizi klic)
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Vneéjsi spojeni @

= zobrazuje i zaznamy z jedné tabulky, ke které neexistuje zaznam v druhé tabulce
= druhy

= |evé
" pravé
" Uplné
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Transakce



Transakce @

= je posloupnost akci nebo specifikace operaci ( jako jsou ¢teni a zapis dat, vypocty ), které
se bud’ provedou vsechny, nebo se neprovedou vibec

= 7 hlediska aplikace je to logicka i programova jednotka prace, odpovidajici néjakému
procesu v realité.
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Transakce @

= pfri Cteni potfebnych dat musi byt databaze konzistentni

= béhem operaci transakce je doCasné i v nekonzistentnim stavu, ale nakonec pfi potvrzeni
transakce musi byt databaze opét konzistentni
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Koncept transakce @

= Po vypadku se databaze uvede do stavu na pocatku transakce.

= Aby systém mohl splnit tyto ukoly, udrzuje vlastnimi prostredky historii zmén dat v
primereném casovém intervalu v zurnalu( log file).

" Pro zachovani integrity a konzistence dat musi transakce splriovat vlastnosti ACID.
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ACID @

= Atomicita (Atomicity) — operace transakce musi Uspésné probéhnout vsechny( je-li
transakce potvrzena), nebo se neprovedou vubec.

* Konzistence (Consistency) —izolované provadeéni transakce chrani konzistenci databaze.
Transakce prevadi databazi z jednoho konzistentniho stavu do jiného.

" |zolovanost (Isolation) — dilci efekty jedné transakce nejsou viditelné jinym, transakce
mohou pracovat soubézné, ale kazda transakce musi byt odstinéna od vysledkl operaci
ostatnich neukoncenych nebo nasledujicich transakci. Databaze prochazi takovymi stavy,
jako by soubézné transakce probihaly sériové za sebou s vhodnym usporadanim

= Trvalost(Durability) — vysledky potvrzené transakce jsou perzistentné ulozeny
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Zkouska

= QOtazky prehledové z probiranych kapitol (hlavné z prezentaci).
= Terminy?
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