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Kontrolni kody



Kontrolni kédy @

= kody, které s prislusnou pravdépodobnosti zajistuji kontrolu prenasenych informaci

= metody:
=  Grayuv kéd
= Koédypzn
= Kontrola paritou
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Grayuv kod

\

Dekadicky  Bindrné Grayuv kéd

= Zrcadlovy binarni kod, znamy také jako Grayav kod 0 .0 .0
podle Franka Graye, je binarni Ciselna soustava, ve 1 .1 .1
které se kazda dvé po sobé jdouci Cisla liSi v jediné 2 .10 .11
Eislici. 3 .11 ...10

= Zrcadlovy binarni kéd byl pdvodné navrzen pro g 182 ﬁcl)
zabranéni rusivého vystupu z elektromechanickych 6 110 101
prepinacu (hazardy relé). v 111 100

= Dnes je Grayuv kéd pouzivan pro podporu opravy 8 ...1000 ..1100
chyb v digitalni komunikaci jako je digitalni pozemni 9 ..1001 ..1101
televize a nékteré systémy kabelové televize. 10 ..1010 1111

11 ..1011 ..1110
12 ...1100 ...1010
13 ...1101 ..1011
14 ..1110 ...1001
15 L1111 ...1000
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Kody pzn

Dekadl

= maji kédové slovo s délkou n bitd, z nichz p
bitl jsou jednicky a je jich konstantni pocet,
ostatni bity jsou nuly

[

= tyto kddy jsou kontrolni, protoze je v nich
mozno detekovat chybu
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Kontrola paritou @

= Nejpouzivanéjsim zpusobem kontroly spravnosti prenasenych dat po sbérnici nebo pfi zaznamu a cteni z
paméti je kontrola paritou.

= Pritéto kontrole se pouziva detekéni kod vytvoreny tak, Zze se k bitim zobrazujicim data pripoji dalsi,
paritni bit.
= KdyzZ pocet jednicek v takto vzniklém kodu je sudy, jde o sudou paritu.
= Prilichém poctu jednicek jde o lichou paritu.

= Paritni bit p, oznacovany také jako pri¢na parita (VRC), umoznuje detekovat v kazdém kodovém slové lichy
pocet chyb.

= Pri prenosu bloku slov je mozno na konci bloku vytvofit dalsi kontrolni znak, znak podélné parity (LRC).

= V LRC je hodnota kazdého bitu vypoctena jako parita vSech bitl v prislusSném sloupci bloku.

= Kontrola pficnou a podélnou paritou umoznuje lokalizaci a opravu jedné chyby v bloku a detekci vSech
dvojic a trojic chyb.
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Hamminguv kod

= Samoopravny kad
= Hamminguv kéd (n,d)
= n bitd ve slové
= d bitl nese informace
" n—d paritnich bitd
= Plati vztahy:
= Detekce k chyb: d>=k+1
= QOprava k chyb: d>=2*k+1

d detekce oprava
1 0 0
2 1 0
3 2 1
4 3 1
5 4 2
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Algoritmus Hammingova kodu @

= Algoritmus pro generovani Hammingova kodu:

1.  VSechny bitové pozice, jejichz Cislo je rovné mocniné 2, jsou pouzity pro paritni bit (1, 2, 4, 8, 16, 32,

).

2. VSechny ostatni bitové pozice nalezi k6dovanému informacnimu slovu (3, 5, 6, 7,9, 10, 11, 12, 13,
14, 15, 17, ...).

3. Kazdy paritni bit je vypocitan z nékterych bitd informacniho slova. Pozice paritniho bitu udava
sekvenci bitQ, které jsou v kédovém slové zjistovany a které preskoceny.

= Pro paritni bit p1 (pozice 1) se ve zbylém kdédovém slove 1 bit preskoci, 1 zkontroluje, 1 bit preskodi, 1
zkontroluje, atd.

= Pro paritni bit p2 (pozice 2) se preskoci prvni bit, 2 zkontroluji, 2 preskoci, 2 zkontroluiji, atd.
" Pro p3 (pozice 4) se preskoci prvni 3 bity, 4 zkontroluji, 4 preskoci, 4 zkontroluji, atd.
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Slozeni pocitace



Soucasti pocitace

= Skfin
= Zdroj
= Zakladni deska
= Procesor
=  Pamét
= Sbérnice
= Periférie
= Monitor
= Tiskarna

= Klavesnice a mys
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SkFin @

= provedeni: desktop, (mini/midi/big)tower, rackové,

= |aptop/notebook, palmtop, embedded, atd.
= korespondence s rozméry zakladni desky (otvory pro zdroj, konektory, listy pro pridavné karty)

= Sachty pro mechaniky vyménnych médii a karet (5,25”, 3,5, PCMCIA) aj., tlacitka pro zapnuti a reset,
signalizace a indikatory (detekce otevreni, LED), konektory pro USB, audio aj.

= vyrobci: Antec, AOpen, ASUS, Chieftec, Cooler Master, DFI, Ever Case, Foxconn a dalsi
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Zdroj napajeni

= zajistuje el. napajeni stejnosmérnym proudem vsSech (vnitfnich) soucasti pocitace

= typicky +3; 3,+-5,+-12 V, 300-800 W pro osobni pocitace, 25-100 W pro laptopy, vice zdrojl
(redundantnich) pro servery a pracovni stanice, efektivita od 75 do 90 %

= korespondence s rozméry zakladni desky (konektory) a skfiné, AT nebo ATX
= vyrobci: Antec, Enermax, Foxconn a dalsi
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Zakladni deska @

= zakladni soucast, ke které (na kterou) se pripojuji dalsi zafizeni, které propojuje: procesor(y), paméti,
pridavné karty, diskova zarizeni, periferie a dalsi

= vicevrstvy obdélnikovy plosny spoj s obvody propojujicimi zarizeni pomoci vnitrnich sbérnic
= formaty (form factor):

= PC/XT (IBM) - prvni pro osobni pocitace, de facto standard

= AT (IBM)—-305x 350 mm, varianta Baby

= ATX (Intel, 1995) - 244x305 mm, nejpouzivanijsi, varianty micro (244x244 mm), Extended, Flex, Ultra
= odpovidajici skfin, rizné konektory pro napajeni od zdroje, rlizné rozmisténi konektorl pro periferie

= vyrobci: Aopen, ASRock, ASUS, Biostar, EPoX, Foxconn, Gigabyte Technology, Intel, Jetway, Micro-Star, Palit,
Soyo, VIA a dalsi
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Sbérnice

= soustava vodicu, kterd umozZnuje prenos signdll mezi jednotlivymi ¢astmi pocitace
= Casti sbérnice:
= Adresova
= slouzi k vybéru urcité pamétové bunky nebo I/O zafizeni
= vétSinou ma Sirku 16 — 40 bitt (urcuje velikost paméti, s jakou je procesor schopen pracovat)
= Datova
= Sirka urcuje, kolik bitu Ize najednou prenést mezi procesorem a paméti
= vétSinou 8 az 64 bitd
= obvykle vnitrni i vnéjsi datova sbérnice ma stejnou délku
= podle Sirky se mluvi o osmibitovych procesorech, sSestnactibitovych procesorech, ...
= Ridici
= jejim prostrednictvim predava procesor povely ostatnim zarizenim a prijima stavové a ridici
informace z okoli

7

= pocet fidicich signal( byva pro rlzné procesory ruzny (10 az 100)
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Déleni sbérnic

= dle umisténi:

= vnitfni: na zdkladni desce (soucast jejich obvod),

= vnéjsSi (rozhrani): k diskovym zarizenim a periferiim,
= dle funkce

= adresova - vybér adresy v paméti nebo zarizeni na sbérnici, Sirka 8 az 64 bitl - urcuje, s jak velkou
pameéti nebo s kolika zafizenimi Ize (pfimo) pracovat
= datova - prenos dat po sbérnici, Sirka 1 az 128 bitl, udava , bitovost" sbérnice
= fidici - fizeni zafizeni na sbérnici pomoci fidicich a stavovych informaci, Sitka 1 az 8 bitu - ureuje poeet
ridicich signal( a stavi
= dle zplUsobu prenosu

= Paralelni

= Sériova
= dalsi déleni

= Lokalni

=  Universalni
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Standardy sbérnic @

= |SA - starsi typ pasivni sbérnice, Sitka 8 nebo 16 bitl, pfenosova rychlost < 8 MB/s

= PCI - novéjsi typ ,inteligentni” sbérnice, Sifka 32 nebo 64 bitQ, burst rezim, prenosova rychlost < 130 MB/s
(260 MB/s)

= AGP - jednoucelova sbérnice uréena pro pripojeni grafického rozhrani (karty) k systému, prenosova
rychlost 260 MB/s - 2 GB/s

= PCIl-Express (PCle) - nova sériova implementace sbérnice PCl
= USB - sériova polyfunkcni sbérnice
= 1.1 prenosova rychlost 12 Mb/s (~1,43 MB/s),
= 2.0 prenosova rychlost 480 Mb/s (~57 MB/s),
= 3.0 prenosova rychlost 4800 Mb/s (~572 MB/s)
= FireWire - sériova polyfunkcni sbérnice, Siroké pouziti, 50 MB/s
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Cipova sada (chipset)

= integrované obvody (s pasivnim chladi¢em) na zdkladni desce pro fizeni paméti a sbérnic, propojeni
procesoru, sbérnic a pripojeni dalSich zafizeni

= konstruované pro konkrétni typy a pocty/mnozstvi procesorl a paméti
= severni mustek, systémovy radi¢ (north bridge, memory controller hub)
" propojuje procesorovou sbérnici (procesor, pameéti) s vnitfnimi sbérnicemi (AGP, PCI Express) a jiznim
mustkem (mustky, interni sbérnice)
= obsahuje napr. radi¢ operacni paméti (drive, dnes soucast procesoru), radi¢ cache paméti = vyrovnavaci
paméti mezi rdzné rychlymi zafizenimi (na frekvenci rychlejsiho), napfr. procesorem a operacni paméti
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Cipova sada (chipset) @

= jizni mastek, vstupné/vystupni radi¢ (south bridge, I/O controller hub)

= propojuje severni mlstek a vnitfni sbérnice (PCl, PCI Express) s vnéjsimi, pfip. se sbérnici ISA
= obsahuje napr. radic diskovych zafizeni a poli, radie DMA (Direct Memory Access, umoznéni primého
pristupu zarizeni do operacni paméti), ridici obvody vnéjsich sbérnic a rozhrani a pripojeni BIOSu
(sbérnice LPC k Cipu Super 1/0), integrované karty
= vyrobci: Intel, AMD, NVidia, VIA Technologies, SiS a dalsi
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BIOS @

= Basic Input Output System
= program poskytujici zakladni nizkourovnové sluzby: start pocitace, vstupni (obsluha klavesnice, mysi),
vystupni (text, graka), dale napt. datum a ¢as, sprava napajeni, sitové

= rozhrani mezi hardwarem a operacnim systémem

= umoznuje zakladni konfiguraci hardwaru pocitace (tzv. SETUP): zapnuti/vypnuti zatizeni, zakladni nastaveni
zarizeni (parametrq, prifazeni zdroju - preruseni, DMA kanaly, vstupni/vystupni adresy, pfifazeny pamétovy
rozsah aj.), zarizeni pro zavedeni operacniho systému

= firmware ulozeny v paméti ROM (Flash EEPROM) na zakladni desce

= konfiguracni data v paméti CMOS RAM zalohované baterii

= vyrobci: Award, Phoenix, Ami
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Mikroprocesor



Mikroprocesor
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Registry

= pamétové burky, které slouzi procesoru pro ukladani mezivysledkd vypoctu
= druhy registra:
= Univerzalni registry
= |ze je volné pouzivat pro aritmetické a logické operace
= Intel 8086: AX, BX, CX, DX
* |Indexové a ukazatelové registry
= tyto registry se nejCastéji pouzivaji pro adresaci dat

= |Intel 8086: SP (ukazatel zasobniku), BP (ukazatel baze), Sl (index zdrojové adresy), DI (index cilové
adresy)

"  Programovy citac
= tento registr obsahuje offsetovou Cast adresy nasledujici programové instrukce
= |ntel 8086: IP (Instruction Pointer)

= Priznakovy registr
= obsahuje jednobitové indikatory, které urcuji okamzity stav mikroprocesoru.
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Preruseni

= metoda pro asynchronni obsluhu udalosti, kdy procesor prerusi vykonavani sledu instrukci, vykona obsluhu
preruseni a pak pokracuje v pfedchozi Cinnosti

= druhy:
= Vnéjsi preruseni (téZ hardwarové preruseni)
= je oznaCovano podle toho, Ze prichazi ze vstupné-vystupnich zafizeni (tj. z pohledu procesoru prichazeji z
vneéjsku).
= vstupné-vystupni zafizeni tak ma moznost si asynchronné vyzadat pozornost procesoru a zajistit tak svoji
obsluhu ve chvili, kdy to pravé potrebuje bez ohledu na praveé zpracovavanou ulohu.

=  Vnitfni preruseni
= vyvolava sam procesor, ktery tak signalizuje problémy pfi zpracovani strojovych instrukci a umoznuje
operacnimu systému na tyto udalosti nejvhodnéjsim zptUsobem zareagovat

= jedna se napfriklad o pokus déleni nulou, poruseni ochrany paméti, neprfitomnost matematického
koprocesoru, vypadek stranky a podobné.

= Softwarové preruseni
= je specialni strojova instrukce

= tento typ preruseni je na rozdil od druhych dvou typ( synchronni, je tedy vyvolano zcela zamérné
umisténim prislusné strojové instrukce primo do provadéného programu

= instrukce softwarového preruseni se proto vyuziva pro vyvolani sluzeb operacniho systému z béziciho
procesu (tzv. systémové volani).
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Metody zvyseni vykonu procesoru

= zvySeni taktovaciho kmitoctu procesoru,

= zvySeni bitoveé Sirky dat,

= zavedeni vyrovnavaci paméti a front instrukci,
= zretézené zpracovani instrukci (pipelining),

= superskalarni architektura

Jiti Zacpal (Palacky University, Olomouc) KMI/YUDIT Uvod do informaénich technologii



Pameét cache

= rychla vyrovnavaci pamét
= slouzi k ukladani dat pfi presunu mezi rtizné rychlymi ¢astmi pocitace
= druhy:
= L1 (First Level Cache)
= jeintegrovana primo do procesoru
= slouzi k docasnému ukladani dat ve sméru ze sbérnice do procesoru
= L2 (Second Level Cache)
= pro zrychleni presunl mezi mikroprocesorem a operacni paméti
= zpravidla je uloZzena na zakladni desce nebo v pouzdre procesoru
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Instrukcni sada @

= mnotzina vSech instrukci procesoru, pevné zabudovana (dnes upravitelna/rozsiritelna)

= CISC (Complete Instruction Set Computer) - tzv. Uplnd instrukéni sada, vSechny mozné déle trvajici
instrukce, u osobnich pocitacd navenek procesoru, napf. Intel, AMD

= RISC (Reduced ISC) - redukovana instruk¢ni sada, jen nékolik zakladnich jednoduchych rychlych instrukci,
ostatni slozitéjsi jsou sloZzeny ze zakladnich, napt. IBM Power PC, u osobnich pocitacu interné u noveéjsich
procesorul Intel, AMD

= instrukce presunu (mezi registry, operacni paméti), aritmetické, logické (log. operace, posuvy, rotace),
skoku, vstupné/vystupni (pro praci s periferiemi), ostatni (fidici aj.), a dalsi
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Procesory Intel

= vedouci vyrobce procesorl pro osobni pocitace, od 1972 i dalsi (IBM,
=  AMD, Cyrix)
= 4004 (1971) - prvni, 4-bitovy, 108 kHz, 2 300 tranzistoru
= 8008 (1972), 8080 (1974), 8088 (1979) - 8-bitové, 2-5 MHz, 6-29 tis. tranzistor(
= 8086 (1978) - 1. 16-bitovy
= 80286 (1982) - 16-bitovy, 24-bitova adresova, az 12 MHz, 130 tis. tranzistoru
= realny rezim - po inicializaci procesoru, podle 8086

= chranény rezim - zapnuti instrukci z realného (bez moznosti zpét), strankovani paméti (stranky = kusy
fyzické paméti) a virtudlni pamét, adresace az 16 MB fyzické operacni paméti a 1 GB virtudlni, 4 Urovné
ochrany programu (Ring 0 az 3)
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Procesory Intel @

= 80386 (1985) - 1. 32-bitovy, vnéjsi 16 MHz, 280 tis. tranzistord,

= verze SX (do zakladnich desek pro 16-bitovy 80286), DX, segmentace paméti (segmenty = oblasti virtualni
paméti programu s ruznymi pravy), 32-64 kB L2 cache na zakladni desce

= 8087, 80287, 80387SX, 80487SX - matematické koprocesory, na zakladni desce vedle procesoru

= 80486 (1989) - vnéjsi 25 MHz, 1,2 mil. tranzistor(, verze SX (vylepseny 80386, 8 kB L1 cache), DX, DX/2
(dvojnasobna vnitrni frekvence), DX/4 (trojndsobnd), integrovany matematicky koprocesor, pipelining =
vice rozpracovanych instrukci zaroven

=  Pentium (1993) - 64-bitovy (vnitrné 32!), 32-bitova adresova, vnéjsi 60 MHz, 3.1 mil. tranzistort, 16 kB L1

(8 kB pro instrukce, 8 kB pro data, harvardska koncepce), rysy RISC instrukeni sady, superskalarni

architektura = vice (2) proudl vykonavani instrukci, umozniuje provadét vice (2) instrukci soucasné, 2 ALU,
,predvidani,, cilové adresy instrukci podminénych skokut, klony AMD K5, Cyrix M1
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Procesory Intel @

=  Pentium MMX (MultiMedia eXtension), MMX2 - az 200 MHz, 57 a 70 instrukci pro zpracovani
multimedialnich dat (s opakujicimi se smyckami, paralelni vykondvani, s plovouci rddovou ¢arkou, vyuziti
registru FPU), architektura SIMD (Single Instruction Multiple Data, paralelni zpracovani dat), data
zpracovavana po 64 bitech

= Pentium Pro (P6, 1995) - 36-bitova adresni ¢ast sbérnice, druhy Cip v pouzdre pro 256 kB az 1 MB L2
cache, RISC jadro, 5 paralelnich jednotek (2 ALU, 2 sbérnicové, 1 FPU)

=  Pentium Il (1997) - od 233 MHz, vnéjsi 100 MHz, 7,5 mil. tranzistord, nové pouzdro (S.E.C.) do slotu Slot 1,
verze Xeon pro servery a pracovni stanice (vyssi vykon), Mobile (M) pro notebooky (nizsi spotreba)

= Celeron - vnéjsi 66 MHz, bez L2 cache -> pomaly, od verze 300A 128 kB L2 cache, pouzdro (PPGA) do
patice Socket 370 (existuje redukce na Slot 1)
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Procesory Intel @

=  Pentium Il (1999) - od 400 MHz, vnéjsi az 133 MHz, 9,5 mil. tranzistord, dvé vyrobni technologie (0,25 a
0,18 mikrometru vyssi vykon, nizsi spotreba, 1,6 V misto 2 V), integrovand 256kB L2 cache na Cipu, 70
novych instrukci SSE (Streaming SIMD Extensions) pro 3D

=  Pentium 4 (2000) - od 1,3 GHz, vnéjsi 400 a 533 MHz (technologie DualBus - dvojice pamétovych karet),

42 mil. tranzistord, nové jadro, architektura NetBurst - vyssi frekvence, ale i spotfeba (potreba zdroje ATX-
P4 s pridavnym konektorem), dalsi cache (napr. Execution Trace Cache pro dekddované makroinstrukce),
dalSich 144 instrukci SSE2 pro plovouci radovou ¢arku, verze HT (HyperThreading) - zdvojené registry,
simulace dvou procesor

= |tanium (2001) - 1. plné 64-bitovy, instrukéni sada I1A-64 (Itanium), pro servery a pracovni stanice

= Core (2006) - vicejadrové, sdilend az 2/6MB L2 cache, verze Solo, Duo (32-bitové), Core 2 (64-bitové), Duo,
Quad (2 cache), Extreme, i3/5/7/9 (az 12 MB L3 cache)
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Pamet



Pameét @

= Vnitfni pamét - k uchovani informace pouzivaji tranzistory a kondenzatory, jedna se tedy o integrované
obvodly.

= registry procesoru,
= vyrovnavaci pamét procesoru,
= operacni pamét
= ROM
= RAM
= virtualni pamét
= Vneéjsi paméti - jsou zalozeny na magnetickém nebo optickém principu
= hard disk (HDD)
= CD, DVD, Blueray disky
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Vnitfni pamét

" typy:

= ROM
= pouze pro cteni
= PROM - prazdné, lze je jednorazové naplnit
= EPROM - lze je vymazat (napf. pusobenim ultrafialového zareni)
= Flash-ROM — programovatelné prfimo v PC

= RAM
=  paméti s nahodnym pfistupem
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Pameéti RAM

= DRAM
= dynamicka pamét RAM
= konstrukéné je tato pamét velmi jednoducha, je sloZzena z para kondenzator-tranzistor
= aby nedoslo ke ztraté informace, musi byt naboj periodicky obnovovan

= SRAM
= statickd pamét
= vzajemného propojeni az Sesti tranzistor(
= rychlejsi nez DRAM, ale drazsi
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Pevny disk

= Parametry:

Technologie: HDD, SSD
Velikost: 2,5, 3,5
Kapacita

PocCet otacek
Vyrovnavaci pamét
Rozhrani: SATA, IDE
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Geometrie pevnych disku

= disk je rozdélen do soustfednych kruznic — stop (track)
= kazda stopa se déli na sektory
" mnozina vSech stop na vSech discich se stejnym Cislem se oznacuje jako valec (cylinder)
= geometrie disku udava :
= hlavy disku (heads) — pocet ¢tecich hlav pevného disku
= stopy disku (tracks) — pocet stop na kazdé aktivni ploSe disku
= cylindry disku (cylinders) — pocet cylindri pevného disku
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Radic¢e pevnych diskd

= funkce:
= zajiStuje Cteni a zapis dat na pevny disk
= se sbérnici zajistuje prenos dat mezi diskem a procesorem
" typy:
= |DE (PATA)
" navrzen pro sbérnici ISA
= integrovan primo na mechanice disku
= spojeni se zakladni deskou pomoci karty ISA
= na kartu lze pripojit dvé zarizeni (MASTER-SLAVE)
= SATA
= vysSSi rychlost oproti IDE
" moznost pfipojovani disk(l za chodu systému (tzv. Hot Swap)

"=  mensi rozméry kabell
= SCSI

= kvalitnéjsi, ale drazsi reSeni
= kazda jednotka ma vlastni radic
" pouziva se u server(
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Ostatni soucasti pocitace



Mechaniky

= CD/DVD:
= Meédia: BlueRay, DVD+-, CD
= Rychlost zapisu a Cteni
= Rozhrani
= Disketova
= Ctecka karet
" Druh karet
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Karty

= Graficka:
= Rozhrani (AGP, PCle)
= Cip
= Velikost paméti

= Zvukova
= Sitova
= TV
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Vstupné vystupni zarizeni



Vstupni zarizeni

= polohovaci zafizeni (pocitacova mys)
= klavesnice

" scanner

:
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Monitor

= Parametry
= Uhlopficka: 15“-24"
= RozliSeni
= Jas a kontrast
= (Qdezva
= Rozhrani (VGA, DVI-I, HDMI, ...)
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Tiskarna

= Druh

= Jehlickova

= Inkoustova
=  multifunkéni
= pfipojeni

= Laserova
= barevna, ¢ernobild
=  multifunkéni
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Podrobnéjsi informace

\

= J. Hronek: Struktura pocitac
= P, TiSnovsky: Serial Co se déje v pocitaci (http://www.root.cz/serialy/co-se-deje-v-pocitaci/)

=  http://phoenix.inf.upol.cz/~outrata/courses/udit/syllabus.html
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http://phoenix.inf.upol.cz/~outrata/courses/udit/syllabus.html

Piiéte @

Operacni systém a jeho funkce pri ovladani pocitace, z uzivatelského i administratorského pohledu.
Struktura a funkce operacniho systému (sprdva procesu, paméti a disku) .

= Studijni texty:

= A. Keprt: Operacni systémy (http://phoenix.inf.upol.cz/esf/ucebni/OpSys.pdf)
uvt_2_kapitola_operacni_systemy.pdf (Vyuka\KMI_UVT\vyukovy text)
http://phoenix.inf.upol.cz/~outrata/courses/udit/syllabus.html

Jiti Zacpal (Palacky University, Olomouc)

KMI/YUDIT Uvod do informaénich technologii


http://phoenix.inf.upol.cz/~outrata/courses/udit/syllabus.html

