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Uvod
@ propojovani potitaci nevyhnutelné — p¥istup (v redlném &ase) k
informacim na jednom misté z vice mist, idedln& odkudkoliv
@ komunikaéni sité

— dFive zvl4st telekomunikaéni (telefon, rddio), zdbava (rddio, televize)
a datové (potitatové sité)

— dnes hlas i obraz jako data (digitalizace) v telekomunika&nich sitich a
telekomunika¢ni sluzby v datovych sitich (Internet) — konvergence

@ potitatova sit = skupina vzdjemné propojenych podita&ii a daldich
zat¥izeni (hostitelskych/koncovych uzlii), komunikujicich pomoci
prvkii sitové infrastruktury:

e prenosova/propojovaci média: metalické vodite a optickd vldkna =

,drat", elektromagnetické (radiové) viny = , bezdrat"
e aktivni a pasivni propojovaci prvky: opakovade, prepinae, smérovace,
brany aj.

@ sitové prostfedky (zdroje): SW a HW prostfedky a sluzby
poskytované hostitelskymi uzly skrze sit
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Historie pocitacovych siti

za poslednich X desitek let neustaly narist objemu a komplexnosti
informaci ve formé& dat

od papiru k (pfenosnym) datovym médiim, s ristem po&tu pocitald
silici pozadavek na vyménu dat

50. [éta — pfenos dat mezi izolovanymi poditaci na samotnych
datovych médiich (,,offline”), lokdIni vyuZiti po&itati

od konce 50. let — propojovani pocitali (dratovymi a pozdgji
bezdrdtovymi médii), data na jednom mist&, pFistup a vyména z
jinych mist v redlném &ase (,,online"), vzdalené vyuZiti po&itali
= nutnost ¥esit komunikaci mezi poéita&i (uzly) — vyvoj zptisobi
propojeni a komunikace
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Historie pocitacovych siti: zpisoby propojeni

Na lokalni drovni:
— dvoubodové spoje — p¥imé propojeni dvou potitalii (typicky pres
HW porty), konec 50. let
— terminalové sité — potitace jako vstupné&/vystupni HW termindly
pripojené k hlavnimu potitaci (mainframe), 60. Iéta, pozd&ji SW
emuldtory termindld na pocitadich
— lokalni sité — propojeni vice (osobnich) potitaci, od 70. let, riizné
topologie:
e polygonalni — dvoubodové spoje kazdy s kazdym = velkd spotfeba
propojovacich médif
o shérnicova — minimum propojovacich médii, po&itate napojené na
sbérnici = sdilené pfenosové médium = vytiZeni sb&rnice, varianta
kruhova = uzavrena dritova sbérnice, prostorové a &asové vyuZitf
(pFenosové kapacity) sbé&rnice
o hvézda, strom — sbérnice ~~ propojovaci prvek, dvoubodové spoje s
poditadi
— rdizna flremnl (proprletarm) reSeni lokdlnich siti — 80. [éta, navzdjem

a nutns ctandavdizaco
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Historie pocitacovych siti: zpisoby propojeni
Na globalni dGrovni:

— vyuZiti telekomunikaénich siti — oddé&leni pfenosové (propojovaci)
asti sit& od koncovych zatizeni (lokdlnich siti), propojovani lokélnich
siti do rozlehlych siti, od 60. let

— globalni sité - decentralizované a distribuované, od 70. let

— riizné firemnf (proprietarni) sit¢ (ARPANET, CYBERNET, EIN) —
vedle vefejnych telekomunikanich (DATEX, EDS, TELENT), 70. léta

— ARPANET ~~ dominantni vefejnd sit Internet, od 80. let
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Historie pocitacovych siti: zpisoby komunikace

— prepojovani fyzickych okruhti (i komutovanych) — pronajem
komunikaéniho kanalu = ¢&3sti pfenosového média, podobné jako v
telekomunikacni siti, 50. léta

— prepojovéni (p¥enos) zprav = celistvych dat — princip telegramu, ne v
redlnem case, 60. léta

— prepojovani (pFenos) paketii = , kouski zprav" — v redlném &ase,
teSeni spolehlivosti pfenosu, konec 60. let, 70. Iéta — paketové sité

— ,nespolehlivé" (Internet) i ,spolehlivé” (X.25) paketové sit&
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Konvergence siti

= sblizovani/vyuzivani odlisnych komunika&nich technologii,
telekomunika&nich s hlasem a obrazem (p¥epojované sit&) a datovych
(paketové sitg)

@ konvergentni telekomunikaéni sité = integrace datovych sluzeb
(paketového p¥enosu dat) do telekomunika&ni sit& — pFistup k
Internetu, audio a video p¥enosy, ,datova komunikace", nap¥. ISDN,
GPRS

@ konvergentni datové sité = implementace telekomunikaénich sluzeb v
datové siti (Internetu), pomocné technologie pro garantovany pfenos
(multimedidlnich) dat (hlasu a obrazu), nap¥. streaming, virtualni
telefonni dstfedny
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Klasifikace siti

e podle riznych kritérii: rozlehlost, rychlost pfenosu (klasické a
vysokorychlostni), forma aplikace aj.

Lokalni (LAN, Local Area Network)
@ propojeni koncovych uzld s umoznénim vzajemné komunikace a
prenosu dat

lokaIni = omezeny rozsahem (jednotky km, nej€ast&ji v budov& nebo
komplexu budov), v soukromé spravé

klasické p¥enosové rychlosti od 10 Mb/s do 1 Gb/s
sdilené vyuZiti pfenosového média
pt. Ethernet (10, 100 Mb, 1 Gb), Wi-Fi (jednotky aZ desitky Mb/s)

dnes i virtualni

e 6 o6 o
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Klasifikace siti
Metropolitni (MAN, Metropolitan Area Network)

@ propojeni a ,,prodlouZeni* nékolika LAN, ti¢elem pFenosové sitg,
charakterem lokalni

@ v rdmci mésta (desitky km), soukromé i verejné

@ vys3i (n&kolik Gb/s) i nizsi (< 1 Mb/s) rychlosti ve srovndni s LAN

@ pt. Ethernet (10 Gb), Wi-Fi (jednotky Mb/s)
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Klasifikace siti
Rozhlehlé (WAN, Wide Area Network)
@ prenosové sité propojujici LAN/MAN (pate¥ni sité, telekomunika&ni
sit& — broadband)
@ pro LAN ma vyznam jen rozhrani pfFistupu k siti, zbytek ,&erna
sk¥inka*
o velké vzdélenosti, pokryvaji izemi stati a kontinentd (neomezené),
vefejné i soukromé (vlastni nebo prondjem kapacity)

@ zpravidla vysoké prenosové rychlosti (desitky aZ stovky Gb/s), ale i
nizké (desitky kb/s)

@ (prostorové a &asov&) vyhrazené nesdilené vyuZiti prenosového média
= pronajem kapacity sité

o pf. GPRS (desitky kb/s), xDSL (desitky Mb/s), Frame Relay, ATM
(stovky Mb/s), DWDM (desitky aZ stovky Gb/s)
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Klasifikace siti

Personalni (PAN, Personal Area Network)
@ propojeni zafizeni, p¥fip. k pocitadi, s umoznénim vzajemné
komunikace a pfenosu dat, charakterem LAN

@ omezeny dosahem, v okoli zaFizeni (jednotky a7 desitky m, nejEastdji
kolem osoby"), v soukromé spravé&

@ nizké prenosové rychlosti (stovky kb/s)
@ pf. Bluetooth (stovky kb/s)
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Klasifikace siti
Z aplikaéniho hlediska:

e v informacnich systémech jako komunika&éni subsystém s
aplika&nimi sluZbami pro poskytovani a sdileni HW i SW prost¥edki a
umoznéni prenosu dat

e v prumyslovych aplikacich jako komunikaéni systém pro ¥izeni a
automatizaci vyroby (procesni droveii), propojeni a koordinace stroji
(technologicka troveii) a napojeni na informac¢ni systém (dispeerska
droven)
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Aplikace (v oblasti informacnich systémii)
Potitatova sit (z pohledu informaé&niho systému) = integrujici prostredi

pro vzdjemné propojeni komunikujicich heterogennich prvki a systémii v
ramci informaéniho systému

Vyvoj informacnich systémi kopiruje vyvoj siti:
— lokaIn& na 1 potitati (mainframe), s davkovym zpracovanim dloh, 50.
léta
— CIS = centralizované informaéni systémy — v terminalovych sitich, s
interaktivnim zpracovanim dat, 60. léta

DIS = distribuované informa&ni systémy — lokalnf sit& s (osobnimi)
potitali, se souborovymi servery (downsizing), 70. aZ 80. léta

architektury klient-server, distribuované zpracovani s vykonem CIS,
vznik dnednich informa&nich systémi (upsizing), od konce 80. let

kombinace s potita&i vech t¥id (rightsizing)

Jan Outrata (KI UP) za¥i—prosinec 2013 15 / 20



Aplikace (v oblasti informacnich systémii)

Sluzby poskytované (zejména rozlehlou) siti, na aplika&ni drovni:
@ pripojeni k siti
e vzdaleny p¥istup, sdileni vypogetnich prostfedkl a pfenos dat (sdilené
soubory, databaze, peer-to-peer sit&)
sdileni technickych prostfedki (tiskdrny, disky, faxy, multimedialni
apod.)
adresarové sluzby (jednotny pFistup do informacniho systému a k
informacim z centrdlni databaze, nap¥. LDAP, Active Directory)
o elektronickd posta a vyména dokumenti (sluzba EDI, objedndvky,
faktury)
online komunikace/multimedia (nap¥. ICQ apod., IRC, VolP, VoD,
video konference, streaming, hry) — vysoké ndroky na sit
@ informa&ni sluzby, internetové aplikace (WWW, business a desktopové
aplikace)
@ monitorovani a vzdélend administrace sité (management, nap¥.
SNMP)
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Aplikace (v oblasti informacnich systémii)

Komunikace uzli a propojovacich prvki sité€ na riznych drovnich:

— niZsi — prenos bloki dat, (v&tsinou) ,nespolehlivy” (bez potvrzeni a
opakovani p¥enosu), zaloZeno na cilové adrese (nespojova
komunikace):

e unicast = dvoubodova, zakladni
e multicast = bod-skupina, nap¥. streaming multimédii, virtudlni sité
e broadcast = bod-vSichni, nap¥. konfigurace a zapojeni do sité

— vy88i — komunikace aplikaci, (v&tsinou) ,,spolehlivd” (s potvrzenim
dorugeni a p¥ip. opakovanim), spojov& orientovana (vytvoreno
»spojeni* mezi aplikacemi):

e peer-to-peer = zpravidla rovnocennd vyména dat

o klient-server = hierarchickd, forma poZadavek-odpovéd, charakter
nestavovy i stavovy (komunikace je v riznych stavech)
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Aplikace (v oblasti informacnich systémii)

Typy koncovych uzli (po&itali) v siti:
@ pracovni stanice (work station, klient)

e prevazné vyuziva sluzeb sité

e tenky klient = znakovy/graficky HW termindl — pouze
zprosttedkovani vstupu a vystupu pro vzdaleny uzel (server), nemiZe
fungovat samostatné

o tlusty klient = osobni potita& — i lokdlni lohy, klientské &4sti sitovych
sluzeb, miZe fungovat i samostatn& (do ur&ité miry)
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Aplikace (v oblasti informacnich systémii)
Typy koncovych uzlii (po&itali) v siti:

@ server, prevazné poskytuje sluzby v siti, peer-to-peer nebo
dedicated, nosné, pomocné apod.

e souborovy (FTP, NFS, SMB/CIFS) — operace se soubory, transparentn{
p¥istup k souboriim po siti

o databézovy/adresdfovy (SRBD/DBS, LDAP, AD) — strukturovana
data, prohledavani, adresd¥e uzivatelskych aj. uctd

e postovni (SMTP, POP3, IMAP) - pfenos el. zprav (emaili)

e prezentacni/termindlovy (Telnet, SSH, VNC, Windows Terminal
Server/RDC, Citrix Meta Frame/ICA)

o informa&ni/WWW (HTTP) — hypertextové stranky, dnes i aplikace

o komunika&ni/multimedidlni — IM, VoIP, VoD, streaming

o aplika¢ni/vypotetni (RPC, DCOM/DDE, J2EE/SOAP) — spolupréce s
databazovymi a prezenta&nimi servery

e infrastrukturni — jmenné, pFistupové, modemové, smérovacle, brany aj.
o tiskovy — sitové tiskarny s tiskovou frontou
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Aplikace (v oblasti informacnich systémii)

Vice viz informa&ni systémy (architektury host-terminal, file-server,
client-server, intranet) a multimedialni systémy (VolP, VoD, konferen&ni

sluzby, rezervace Sitky pasma, prioritni ¥izeni toku, ¢asova synchronizace
prenosu).
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