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Úvod

propojováńı poč́ıtač̊u nevyhnutelné – p̌ŕıstup (v reálném čase) k
informaćım na jednom ḿıstě z v́ıce ḿıst, ideálně odkudkoliv

komunikačńı śıtě

– ďŕıve zvlášt’ telekomunikačńı (telefon, rádio), zábava (rádio, televize)
a datové (poč́ıtačové śıtě)

– dnes hlas i obraz jako data (digitalizace) v telekomunikačńıch śıt́ıch a
telekomunikačńı služby v datových śıt́ıch (Internet) → konvergence

poč́ıtačová śıt’ = skupina vzájemně propojených poč́ıtač̊u a daľśıch
zǎŕızeńı (hostitelských/koncových uzl̊u), komunikuj́ıćıch pomoćı
prvk̊u śıt’ové infrastruktury:

p̌renosová/propojovaćı média: metalické vodiče a optická vlákna =

”
drát“, elektromagnetické (rádiové) vlny =

”
bezdrát“

aktivńı a pasivńı propojovaćı prvky: opakovače, p̌reṕınače, směrovače,
brány aj.

śıt’ové prosťredky (zdroje): SW a HW prosťredky a služby
poskytované hostitelskými uzly skrze śıt’
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Historie poč́ıtačových śıt́ı

– za posledńıch X deśıtek let neustálý nár̊ust objemu a komplexnosti
informaćı ve formě dat

– od paṕıru k (p̌renosným) datovým médíım, s r̊ustem počtu poč́ıtač̊u
śıĺıćı požadavek na výměnu dat

– 50. léta – p̌renos dat mezi izolovanými poč́ıtači na samotných
datových médíıch (

”
offline“), lokálńı využit́ı poč́ıtač̊u

– od konce 50. let – propojováńı poč́ıtač̊u (drátovými a později
bezdrátovými médii), data na jednom ḿıstě, p̌ŕıstup a výměna z
jiných ḿıst v reálném čase (

”
online“), vzdálené využit́ı poč́ıtač̊u

⇒ nutnost řešit komunikaci mezi poč́ıtači (uzly) → vývoj způsobů
propojeńı a komunikace
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Historie poč́ıtačových śıt́ı: zp̊usoby propojeńı

Na lokálńı úrovni:

– dvoubodové spoje – p̌ŕımé propojeńı dvou poč́ıtač̊u (typicky p̌res
HW porty), konec 50. let

– terminálové śıtě – poč́ıtače jako vstupně/výstupńı HW terminály
p̌ripojené k hlavńımu poč́ıtači (mainframe), 60. léta, později SW
emulátory terminál̊u na poč́ıtač́ıch

– lokálńı śıtě – propojeńı v́ıce (osobńıch) poč́ıtač̊u, od 70. let, r̊uzné
topologie:

polygonálńı – dvoubodové spoje každý s každým ⇒ velká spoťreba
propojovaćıch médíı
sběrnicová – minimum propojovaćıch médíı, poč́ıtače napojené na
sběrnici = sd́ılené p̌renosové médium ⇒ vyt́ıžeńı sběrnice, varianta
kruhová = uzav̌rená drátová sběrnice, prostorové a časové využit́ı
(p̌renosové kapacity) sběrnice
hvězda, strom – sběrnice  propojovaćı prvek, dvoubodové spoje s
poč́ıtači

– r̊uzná firemńı (proprietárńı) řešeńı lokálńıch śıt́ı – 80. léta, navzájem
nekompatibilńı → nutná standardizace
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Historie poč́ıtačových śıt́ı: zp̊usoby propojeńı

Na globálńı úrovni:

– využit́ı telekomunikačńıch śıt́ı – odděleńı p̌renosové (propojovaćı)
části śıtě od koncových zǎŕızeńı (lokálńıch śıt́ı), propojováńı lokálńıch
śıt́ı do rozlehlých śıt́ı, od 60. let

– globálńı śıtě - decentralizované a distribuované, od 70. let

– r̊uzné firemńı (proprietárńı) śıtě (ARPANET, CYBERNET, EIN) –
vedle věrejných telekomunikačńıch (DATEX, EDS, TELENT), 70. léta

– ARPANET  dominantńı věrejná śıt’ Internet, od 80. let
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Historie poč́ıtačových śıt́ı: zp̊usoby komunikace

– p̌repojováńı fyzických okruh̊u (i komutovaných) – pronájem
komunikačńıho kanálu = části p̌renosového média, podobně jako v
telekomunikačńı śıti, 50. léta

– p̌repojováńı (p̌renos) zpráv = celistvých dat – princip telegramu, ne v
reálnem čase, 60. léta

– p̌repojováńı (p̌renos) paket̊u =
”
kousk̊u zpráv“ – v reálném čase,

řešeńı spolehlivosti p̌renosu, konec 60. let, 70. léta → paketové śıtě

–
”
nespolehlivé“ (Internet) i

”
spolehlivé“ (X.25) paketové śıtě
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Konvergence śıt́ı

= sbližováńı/využ́ıváńı odlǐsných komunikačńıch technologíı,
telekomunikačńıch s hlasem a obrazem (p̌repojované śıtě) a datových
(paketové śıtě)

konvergentńı telekomunikačńı śıtě = integrace datových služeb
(paketového p̌renosu dat) do telekomunikačńı śıtě – p̌ŕıstup k
Internetu, audio a video p̌renosy,

”
datová komunikace“, nap̌r. ISDN,

GPRS

konvergentńı datové śıtě = implementace telekomunikačńıch služeb v
datové śıti (Internetu), pomocné technologie pro garantovaný p̌renos
(multimediálńıch) dat (hlasu a obrazu), nap̌r. streaming, virtuálńı
telefonńı úsťredny
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Klasifikace śıt́ı

podle r̊uzných kritéríı: rozlehlost, rychlost p̌renosu (klasické a
vysokorychlostńı), forma aplikace aj.

Lokálńı (LAN, Local Area Network)

propojeńı koncových uzl̊u s umožněńım vzájemné komunikace a
p̌renosu dat

lokálńı = omezeny rozsahem (jednotky km, nejčastěji v budově nebo
komplexu budov), v soukromé správě

klasické p̌renosové rychlosti od 10 Mb/s do 1 Gb/s

sd́ılené využit́ı p̌renosového média

p̌r. Ethernet (10, 100 Mb, 1 Gb), Wi-Fi (jednotky až deśıtky Mb/s)

dnes i virtuálńı
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Klasifikace śıt́ı

Metropolitńı (MAN, Metropolitan Area Network)

propojeńı a
”
prodloužeńı“ několika LAN, účelem p̌renosové śıtě,

charakterem lokálńı

v rámci města (deśıtky km), soukromé i věrejné

vyš̌śı (několik Gb/s) i nižš́ı (< 1 Mb/s) rychlosti ve srovnáńı s LAN

p̌r. Ethernet (10 Gb), Wi-Fi (jednotky Mb/s)
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Klasifikace śıt́ı

Rozhlehlé (WAN, Wide Area Network)

p̌renosové śıtě propojuj́ıćı LAN/MAN (pátěrńı śıtě, telekomunikačńı
śıtě – broadband)

pro LAN má význam jen rozhrańı p̌ŕıstupu k śıti, zbytek
”
černá

sǩŕıňka“

velké vzdálenosti, pokrývaj́ı úzeḿı stát̊u a kontinent̊u (neomezené),
věrejné i soukromé (vlastńı nebo pronájem kapacity)

zpravidla vysoké p̌renosové rychlosti (deśıtky až stovky Gb/s), ale i
ńızké (deśıtky kb/s)

(prostorově a časově) vyhrazené nesd́ılené využit́ı p̌renosového média
= pronájem kapacity śıtě

p̌r. GPRS (deśıtky kb/s), xDSL (deśıtky Mb/s), Frame Relay, ATM
(stovky Mb/s), DWDM (deśıtky až stovky Gb/s)
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Klasifikace śıt́ı

Personálńı (PAN, Personal Area Network)

propojeńı zǎŕızeńı, p̌ŕıp. k poč́ıtači, s umožněńım vzájemné
komunikace a p̌renosu dat, charakterem LAN

omezeny dosahem, v okoĺı zǎŕızeńı (jednotky až deśıtky m, nejčastěji

”
kolem osoby“), v soukromé správě

ńızké p̌renosové rychlosti (stovky kb/s)

p̌r. Bluetooth (stovky kb/s)
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Klasifikace śıt́ı

Z aplikačńıho hlediska:

v informačńıch systémech jako komunikačńı subsystém s
aplikačńımi službami pro poskytováńı a sd́ıleńı HW i SW prosťredk̊u a
umožněńı p̌renosu dat

v pr̊umyslových aplikaćıch jako komunikačńı systém pro ř́ızeńı a
automatizaci výroby (procesńı úroveň), propojeńı a koordinace stroj̊u
(technologická úroveň) a napojeńı na informačńı systém (dispečerská
úroveň)
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Aplikace (v oblasti informačńıch systémů)

Poč́ıtačová śıt’ (z pohledu informačńıho systému) = integruj́ıćı prosťred́ı
pro vzájemné propojeńı komunikuj́ıćıch heterogenńıch prvk̊u a systémů v
rámci informačńıho systému

Vývoj informačńıch systémů koṕıruje vývoj śıt́ı:

– lokálně na 1 poč́ıtači (mainframe), s dávkovým zpracováńım úloh, 50.
léta

– CIS = centralizované informačńı systémy – v terminálových śıt́ıch, s
interaktivńım zpracováńım dat, 60. léta

– DIS = distribuované informačńı systémy – lokálńı śıtě s (osobńımi)
poč́ıtači, se souborovými servery (downsizing), 70. až 80. léta

– architektury klient-server, distribuované zpracováńı s výkonem CIS,
vznik dnešńıch informačńıch systémů (upsizing), od konce 80. let

– kombinace s poč́ıtači všech ťŕıd (rightsizing)
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Aplikace (v oblasti informačńıch systémů)

Služby poskytované (zejména rozlehlou) śıt́ı, na aplikačńı úrovni:

p̌ripojeńı k śıti
vzdálený p̌ŕıstup, sd́ıleńı výpočetńıch prosťredk̊u a p̌renos dat (sd́ılené
soubory, databáze, peer-to-peer śıtě)
sd́ıleńı technických prosťredk̊u (tiskárny, disky, faxy, multimediálńı
apod.)
adresá̌rové služby (jednotný p̌ŕıstup do informačńıho systému a k
informaćım z centrálńı databáze, nap̌r. LDAP, Active Directory)
elektronická pošta a výměna dokument̊u (služba EDI, objednávky,
faktury)
online komunikace/multimedia (nap̌r. ICQ apod., IRC, VoIP, VoD,
video konference, streaming, hry) – vysoké nároky na śıt’

informačńı služby, internetové aplikace (WWW, business a desktopové
aplikace)
monitorováńı a vzdálená administrace śıtě (management, nap̌r.
SNMP)
. . .
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Aplikace (v oblasti informačńıch systémů)

Komunikace uzl̊u a propojovaćıch prvk̊u śıtě na r̊uzných úrovńıch:

– nižśı – p̌renos blok̊u dat, (věťsinou)
”
nespolehlivý“ (bez potvrzeńı a

opakováńı p̌renosu), založeno na ćılové adrese (nespojová
komunikace):

unicast = dvoubodová, základńı
multicast = bod-skupina, nap̌r. streaming multimédíı, virtuálńı śıtě
broadcast = bod-všichni, nap̌r. konfigurace a zapojeńı do śıtě

– vyš̌śı – komunikace aplikaćı, (věťsinou)
”
spolehlivá“ (s potvrzeńım

doručeńı a p̌ŕıp. opakováńım), spojově orientovaná (vytvǒreno

”
spojeńı“ mezi aplikacemi):

peer-to-peer = zpravidla rovnocenná výměna dat
klient-server = hierarchická, forma požadavek-odpověd’, charakter
nestavový i stavový (komunikace je v r̊uzných stavech)
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Aplikace (v oblasti informačńıch systémů)

Typy koncových uzl̊u (poč́ıtač̊u) v śıti:

pracovńı stanice (work station, klient)

p̌revážně využ́ıvá služeb śıtě
tenký klient = znakový/grafický HW terminál – pouze
zprosťredkováńı vstupu a výstupu pro vzdálený uzel (server), nemůže
fungovat samostatně
tlustý klient = osobńı poč́ıtač – i lokálńı úlohy, klientské části śıt’ových
služeb, může fungovat i samostatně (do určité ḿıry)
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Aplikace (v oblasti informačńıch systémů)

Typy koncových uzl̊u (poč́ıtač̊u) v śıti:

server, p̌revážně poskytuje služby v śıti, peer-to-peer nebo
dedicated, nosné, pomocné apod.

souborový (FTP, NFS, SMB/CIFS) – operace se soubory, transparentńı
p̌ŕıstup k soubor̊um po śıti
databázový/adresá̌rový (SŘBD/DBS, LDAP, AD) – strukturovaná
data, prohledáváńı, adresá̌re uživatelských aj. účt̊u
poštovńı (SMTP, POP3, IMAP) - p̌renos el. zpráv (email̊u)
prezentačńı/terminálový (Telnet, SSH, VNC, Windows Terminal
Server/RDC, Citrix Meta Frame/ICA)
informačńı/WWW (HTTP) – hypertextové stránky, dnes i aplikace
komunikačńı/multimediálńı – IM, VoIP, VoD, streaming
aplikačńı/výpočetńı (RPC, DCOM/DDE, J2EE/SOAP) – spolupráce s
databázovými a prezentačńımi servery

infrastrukturńı – jmenné, p̌ŕıstupové, modemové, směrovače, brány aj.
tiskový – śıt’ové tiskárny s tiskovou frontou
. . .
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Aplikace (v oblasti informačńıch systémů)

V́ıce viz informačńı systémy (architektury host-terminal, file-server,
client-server, intranet) a multimediálńı systémy (VoIP, VoD, konferenčńı
služby, rezervace š́ı̌rky pásma, prioritńı ř́ızeńı toku, časová synchronizace
p̌renosu).
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